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Nitenberg & Antony. J Am Coll Cardiol 1996; 27: 115-123.
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Nitenberg & Antony. J Am Coll Cardiol 1996; 27: 115-123.
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Lamping & Dole. Circ Res 1987; 61: 904-913.
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Base Acétylcholine
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Antony et coll. Circulation 1995; 91: 1624-1628.
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Antony et coll.  Circulation 1996; 94: 3115-3122.
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Hoffman Circulation 1984; 70: 153-159.
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Opherk et coll . Circulation 1984; 69: 1-7.
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Diminution de la Surface de Section Maximale des Vaisseaux Coronaires
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D’après Fulton
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Sujet Normal Hypertension Artérielle

Schwartzkopff et coll. Circulation 1993; 88: 993-1003.
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Brilla et coll. Circ Res 1991; 69: 107-115.
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Schwartzkopff et coll. Circulation 1993; 88: 993-1003.
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Brush et coll. N Engl J Med 1988; 319: 1302-1307.

Sujets Témoins Patients Hypertendus

0

40

80

120

160
p<0,05

Débit Coronaire (mL/min)

Base Pacing Auriculaire

0

50

- 50

100

150

200

250
Débit Coronaire (% Variation)

8 7 6
Acétylcholine (-Log M)

Sujets Témoins

Patients Hypertendus

Treasure et coll. Circulation 1993; 87: 86-93. Antony et coll.  Circulation 1996; 94: 3115-3122.

100

20

40

80

120

140

0

60

160

10 20 30 40 50 60
Produit Fréquence-Pression

(% Variation)

Débit Coronaire
(% Variation)

Sujets Témoins
R=0,65
p<0,01

Test au froid Patients Hypertendus
R = 0,25
NS

Structure et Vasomotricité Coronaire Dans l’Hypertension ArtérielleStructure et VasomotricitStructure et Vasomotricitéé Coronaire Dans lCoronaire Dans l’’Hypertension ArtHypertension Artéériellerielle

Alain Nitenberg 2009



100

0

20

40

60

80

120

140

160
y = 1,68x + 30,07
r = 0,75
p < 0,01

10 20 30 40 50 60

Après
Périndoprilate

∆∆∆∆ Produit Fréquence-Pression (%)
Antony et coll.  Circulation 1996; 94: 3115-3122.

Test
au

Froid

Structure et Vasomotricité Coronaire Dans l’Hypertension ArtérielleStructure et VasomotricitStructure et Vasomotricitéé Coronaire Dans lCoronaire Dans l’’Hypertension ArtHypertension Artéériellerielle

0

100

20

40

80

120

140

60

160
Avant

Périndoprilate
y = 0,16x + 29,57
r = 0,25
NS

∆∆∆∆ Débit Coronaire (%)

10 20 30 40 50 60

Alain Nitenberg 2009



Anomalies 
Structurelles 

et/ou
Fonctionnelles

Anomalies Anomalies 
Structurelles Structurelles 

et/ouet/ou
FonctionnellesFonctionnelles

• 1-Artères Coronaires Épicardiques
• 2-Petites Artères et Artérioles
•• 33--CapillairesCapillaires

Structure et Vasomotricité Coronaire Dans l’Hypertension ArtérielleStructure et Vasomotricité Coronaire Dans l’Hypertension Artérielle

Alain Nitenberg 2009



Wistar Kyoto
Rats Spontanément hypertendus

*p<0,05 Rats Spontanément Hypertendus vs Wistar Kyoto

1 mois 24 mois
0 

200

400

600

800

1000

Surface des Myocytes
(µm2)

*

1 mois 24 mois
0

1.000

2.000

3.000

4.000

5.000

Densité Capillaire
(n/mm2)

*

1 mois 24 mois
0

5

10

15

20

Distance Intercapillaire
(µm)

*

Engelman et coll. Circ Res 1987; 60: 487.

Structure et Vasomotricité Coronaire Dans l’Hypertension ArtérielleStructure et VasomotricitStructure et Vasomotricitéé Coronaire Dans lCoronaire Dans l’’Hypertension ArtHypertension Artéériellerielle

Alain Nitenberg 2009



Hypertrophie Ventriculaire GaucheHypertrophie Ventriculaire Gauche

20µµµµ m

Adulte NormalAdulte Normal

CapillaireCapillaire
MyocyteMyocyte

Structure et Vasomotricité Coronaire Dans l’Hypertension ArtérielleStructure et VasomotricitStructure et Vasomotricitéé Coronaire Dans lCoronaire Dans l’’Hypertension ArtHypertension Artéériellerielle

Alain Nitenberg 2009



D’après Ito
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Contrainte Pulsatile et Production de Radicaux Superoxide
(Cellules Musculaires Lisses Coronaires Humaines)

Hishikawa et coll. Circ Res 1997; 81: 797-803.
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Pression, Anions Pression, Anions SuperoxydeSuperoxyde, PKC C et NAD(P)H Oxydase (Rat), PKC C et NAD(P)H Oxydase (Rat)

Ungvari et coll. Circulation 2003;108:1253-1258.
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